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PrisluSenstvi pro ulohy méreni

¢ Objektivovy mikrometr (1) pro kalibrovani

e Rastry s rliznym délenim (2)
v mm av palcich

¢ Sitovy rastr (3)
¢ Rastr s nitkovym kfizem

Délky se méfi pomoci rastrli s riznym délenim, napt.
12mm : 120 nebo 5mm : 100.

Pocitani  bunék, jader a podobnych Utvard na jednotku plochy Ize
provadét pomoci sitového rastru.

Kalibrovani  Pfi kalibrovani pomoci objektivového mikrometru se
hodnota intervalu na sifovém rastru okularu definuje
s ohledem na zvétSeni vzorku.

Uhlova méfeni  se provadi pomoci rastru s nitkovym kfizem
a Uhlového déleni na oto¢ném polarizacnim stolku.

Okulary Nasazeni rastru na okulary, viz pokyny v uzivatelské
prirucce. Aby bylo mozné u pristrojll s méficimi
rastry pfesné sefidit ostrost, jsou potfeba dva
nastavitelné okulary.

Software pro ulohy Jestlize na stereomikroskopu nebo makroskopu
méfeni pofizujete digitalni fotografie, doporu¢ujeme
vam software Leica IM pro archivaci a spravu obrazkd
s méficim modulem pro interaktivni méfeni, vpisovani
popisk{ a znaceni.
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OsSetrovani, Gisténi

A

Nepouzivejte agresivni Cistici prostfedky a prasky,
které by mohly poskrabat povrchy.

Rid'te se podle pokynii tykajicich se oSetrovani
pristroje v navodu k jeho obsluze.

NepouZivané rastry a objektivové mikrometry
ukladeijte do originalnich pouzder, v nichz byly
dodany.

K ¢isténi mlzete pouzivat

mékkeé, suché kartace

dmychadla

Satky na Cisténi optiky

vatové usni tyCinky

jemné, mékké hadfiky nepoustéjici viakna: pfi
odstrariovani otiskl prstd je navihcete; pfi odstra-
novani zazrané necistoty namocte hadrik v lihu.
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Nastaveni dioptrii a sitového rastru

i

Pripravy

Pouziti rastru na
sefizeni okularu

Zaostreni
testovaciho vzorku

Okular sefizujte, podle popisu, piesné na své o¢i,
dokud zietelné nevidite rastr i vzorek souc¢asné
(bez paralaxy).

» vzdalenost od oka, okulary,
osvétleni atd. nastavte podle
popisu v uzivatelské pfirucce.

» na obou okularech nastavte «0»
dioptrii.

P osvétlete zorné pole bez vzorku.

Nedivejte se do okulard.

P okuldr s rastrem vytoCte na doraz
proti sméru hodinovych rucicek.

Divejte se do okulart

» pomalu otacejte okular
s rastrem po sméru hodinovych
rucicek, dokud zietelné neuvidite
rastrové Cary.

e Pak uz okulér s rastrem
nenastavuijte.

P vlozte pod EoCku testovaci
vzorek (napf. objektivovy

mikrometr). ~Jr

Méfeni - uzivatelska pfirucka



Sefizeni
okularu bez rastru

Kontrola, ze okular
nema paralaxu

v

v

vyberte nejmensi zvétSeni.

okularem s rastrem vzorek
pozorujte a zaostiete.

vyberte nejvétsi zvétseni.

Zaostfovacim posuvem
optimalizujte ostrost.

Nedivejte se do okularq.

4

v

v

>

okular bez rastru vytoCte na
doraz proti sméru hodinovych
rucicek.

vyberte nejmensi zvétseni.

okularem bez rastru pozorujte
vzorek a pomalu okular
otacejte ve sméru hodinovych
rucicek, dokud oko vzorek
nevidi zfetelné.

vyberte nejvétsi zvétseni.
pozoruijte vzorek

obéma okulary.

v pfipadé potfeby pouzijte
zaostfovaci posuv k novému
zaostreni.

gl E

divejte se okulary a nepatrné pohnéte hlavou.

Rastr a vzorek se nesmi vzajemné posunout,
tj. musi zUstat zfetelné zaostiené v jedné roviné
(bez paralaxy). Pokud tomu tak neni, postup

zopakujte.
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Kalibrovani rastri

Pro¢ kalibrovat?

Nemusite
kalibrovat

Musite kalibrovat

Staci jedno
kalibrovani

Zajisténé
transfokacni
hodnoty

e

Rastr je zvétSovan pouze okularem.

Celkové zvétSeni vzorku vSak zavisi na Gocce, ménici
zvétSeni, okularu a na pfipadné pouzitém pfidavném
tubusu (napf. koaxialni svételny zdroj) a méni se, kdykoliv
se zméni néktery z téchto faktord.

Pfi kalibrovani pomoci objektivového mikrometru se
hodnota intervalu na rastru definuje s ohledem na
zvétSeni vzorku. Skute€né rozméry vzorku Ize urcit jen
tehdy, kdyZ byla definovana kalibra¢ni konstanta.

... pokud provéadite jen relativni méreni
nebo porovnavani.

... pokud potfebujete absolutni rozméry.

Staci, kdyz pro kazdou pouZzivanou kombinaci optiky/
zvétSeni stanovite kalibra¢ni konstantu jen jednou.
Tabulku zjisténych kalibracnich konstant si ulozte

(viz pfiklad na str. 12).

Pfi praci s pfistroji se zajisténymi transfokaénimi
hodnotami (Leica MZ6, MZ75, MZ9s5 atd.) nebo

s nastavitelnymi dorazy (modely Leica S6 atd.)
Ize specifické zvétSeni vzdy pfesné reprodukovat
(viz uzivatelskou pfiru¢ku stereomikroskopu).

P¥i pouziti pristroji s plynulymi ménici zvétSeni bez
zajisténych transfokaénich hodnot miize pfi
opakovaném nastavovani dochazet k nepresnostem.
Je-li pozadovana vysoka presnost méreni, méli byste
tudiz kalibraci provadét pri kazdé zméné zvétseni.
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Kalibrovani

Kalibracni vzorec

» Na stolek mikroskopu dejte )
objektivovy mikrometr
a nastavte ostrost.

» Vyberte zvétSeni, s jakym
chcete pozdeji méfit.

» Okularovy rastr a Cockovy

mikrometr nastavte tak, aby
nemély paralaxu (vizstr. 4. — —m—

! y
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» Objektivovy mikrometr (X) vyrovnejte rovnobézné
tésné podél okularového rastru (Y).

» Vyrovnejte spoleny bod obou stupnic (rysky proti
sobé).
V uvedeném pfikladu: 0 a 10

» Spocitejte: kolik mm (") objektivového mikrometru (X)

odpovida urc¢itému poctu intervalll na okularovém
rastru (Y).

» V uvedeném prikladu:
7,8mm na objektivovém mikrometru odpovida 120
intervaltim na okularovém rastru

» Pouzitim kalibraéniho vzorce vypocitejte kalibracni
konstantu a poznamenejte si ji.

>

Objektivovy mikrometr: pocet mm (")
Y Okulérovy rastr: pocet intervaldl

i mm (") = kalibraéni konstanta mm (")
Y
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Méreni, podéitani

Méreni délky

P Vyjméte objektivovy mikrometr a zaosttete
na vzorek.

» Spocitejte, kolik intervalt na okularovém rastru
odpovida pozadované méfené vzdalenosti.

» Vynasobte pocet intervall kalibracni konstantou.

Vysledek je absolutni délka méfené vzdalenosti
vmm (").

Pocéitani

S
e

» Vyjméte objektivovy mikrometr a zaostiete
na vzorek.

P Spocitejte Castice (buriky) uvnitf znamé oblasti.
e QOblast mlize zahrnovat nékolik tverecka.
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Priklady

1. Méfici rastr 1 y

12mm : 120 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 1©
e e e e e

10 1 2 3 4 5 6 7 |8
|
1 X 1

Objektivovy
mikrometr s 0,1mm Kalibrovani
délenim L .
7,8mm na objektivovém mikrometru (X)

K 120 interval( na okularovém rastru (Y)

% mm = 0,065mm kalibraéni konstanta

Méreni

Intervaly na okularovém rastru: 112

Vysledek:

112 intervali x 0,065mm = 7,3mm namérena
délka
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2. Mérici rastr y

5mm : 100 0
| \nu’m'h ||\||||‘||||||}||\|||‘|||||\‘u||||||\||||\'|||\||}|\||||~||||h|‘||\|||| ||||\|}|||||||~
||||‘|||| I
Objektivovy
mikrometr s 0,imm Kalibrovani
délenim . ; .
1,37mm na objektivovém mikrometru (X)
K 100 interval(i na okularovém rastru (Y)
1.37
m mm = 0,014mm kalibrac¢ni konstanta
2 *.-_

ulu ETﬂ%\|||\||||hm\||nh|uhu|h|||\
,d \

Méreni

Intervaly na okularovém rastru: 34

Vysledek:

34 intervall x 0,014mm = 0,47 mm délka
namérené
vzdalenosti
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3. Sitovy rastr y
100 x 1mm?
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X

Kalibrovani
6,2mm na objektivovém mikrometru (X)

K 10 intervalli na okularovém rastru (Y)

52 ym- 0,62mm kalibraéni konstanta
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Pogéitani
Plocha ¢tverce A: 0,38mm?
Vysledek: 4 bunky na 0,38mm?

Plocha ¢étverce B: 9,5mm?
Vysledek: 16 bunék na 9,5mm?
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Tabulka

Kalibrovani
1. Zaostfete objektivovy mikrometr.

2. Spocitejte:

pocet mm (") na objektivovém mikrometru (X)
=]

pocet interval( na okularovém rastru (Y)

= mm (") kalibra¢ni konstanta

Méreni
4. Misto na objektivovy mikrometr zaostiete na vzorek.

5. Spocitejte a vypolitejte:

pocet intervalli na okularovém rastru

3. Vypocitejte kalibracni konstantu (jeden interval okularového rastru):

X
mm (") kalibraéni konstanta = mm (") délka namérené vzdalenosti
>
(2]
>
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